Phase 1 Version 1

Klar, hier kommt eine ausfiihrliche Erkldrung zum 3-Spulen-Elektromotor auf Abiturniveau mit
Stufenaufbau und den passenden Formeln:

Aufbau eines 3-Spulen-Elektromotors
Ein 3-Spulen-Elektromotor besteht aus:

1. Stator

* Fester Teil des Motors, an dem drei Spulen (Wicklungen) gleichméBig im Kreis
angeordnet sind.

* Jede Spule ist um 120° zueinander versetzt.
2. Rotor

* Der drehbare Teil des Motors, meist ein magnetischer Eisenkern mit einem
Permanentmagneten oder Elektromagneten.

3. Stromversorgung

* Die drei Spulen werden mit einem dreiphasigen Wechselstrom versorgt, wobei jede
Phase um 120° phasenverschoben ist.

Funktionsweise

1. Dreiphasiger Wechselstrom
Die drei Spulen werden mit einem dreiphasigen Wechselstrom I(t)I(t)I(t) versorgt, der sich
zeitlich sinusférmig dndert und jeweils um 120° phasenverschoben ist:

I1(t)=Imaxsin{@t)(I:Strom, o:Kreisfrequenz, t:Zeit)l_1(t) =1 {\text{max}} \sin(\omega t)
\quad (I: Strom, \, \omega: \text{Kreisfrequenz}, \, t: \text{Zeit} )I1(t)=Imaxsin(wt)
(I:Strom,:Kreisfrequenz,t: Zeit) 12(t)=Imaxsin{fwt—1200)I_2(t) =1 {\text{max}}
\sin(\omega t - 120"\circ)I2(t)=Imaxsin(mt—1200) I3(t)=Imaxsinfigt—2400)I_3(t) =
I {\text{max}} \sin(\omega t - 240"\circ)I3(t)=Imaxsin(wt—2400)

2. Erzeugung eines rotierenden Magnetfeldes
Jede Spule erzeugt ein magnetisches Feld proportional zum Strom:

Bi(H)~Ii(H)B_i(t) \sim I_i()Bi(t)~Ti(t)

Durch die 120°-Phasenverschiebung der Strome und der raumlichen Anordnung der Spulen
addieren sich die magnetischen Felder zu einem rotierenden Magnetfeld mit konstanter
Drehgeschwindigkeit.

3. Drehmoment und Drehung des Rotors
Der Rotor versucht dem rotierenden Magnetfeld zu folgen, da sich durch die
Wechselwirkung der magnetischen Felder ein Drehmoment MMM ergibt. Das Drehmoment
ist proportional zum Produkt des Magnetfelds BBB, des Stroms III im Rotor (oder dem
Permanentmagneten), und dem Winkel zwischen Stator- und Rotorfeld:

M=k-B-I-sin{®)(M:Drehmoment, 8:Winkel)M = k \cdot B \cdot I \cdot \sin(\theta) \quad
(M: \text{Drehmoment}, \, \theta: \text{ Winkel} )M=k-B-I-sin(0)(M:Drehmoment,0: Winkel)

Der Rotor dreht sich also synchron mit dem Magnetfeld.



4. Synchronisierung
Die Drehzahl des rotierenden Magnetfelds wird durch die Frequenz fff des Wechselstroms
bestimmt:

n=f-60p(n:Drehzahl in U/min, p:Polpaarzahl)n = \frac{f \cdot 60} {p} \quad (n:
\text{Drehzahl in U/min}, \, p: \text{Polpaarzahl} )n=pf-60
(n:Drehzahl in U/min,p:Polpaarzahl)

Beim 3-Spulen-Motor ist meist p=1p=1p=I.

Zusammenfassung
* Drei Spulen im Stator sind um 120° versetzt.
* Sie werden mit dreiphasigem Wechselstrom gespeist, der phasenverschoben ist.
* Dadurch entsteht ein rotierendes Magnetfeld.
* Dieses Feld erzeugt ein Drehmoment auf den Rotor, der mit dem Feld mitschwingt.

* Die Drehzahl des Motors hdngt von der Frequenz des Wechselstroms ab.

Klar, hier kommt die Erkldrung zum 3-Spulen-Elektromotor mit Gleichstrom (DC) — auch oft
als Drehstrom-Gleichstrommotor oder eher als Gleichstrommotor mit mehreren Spulen
beschrieben — ebenfalls auf Abiturniveau mit Stufenaufbau und den Formeln.

Aufbau eines 3-Spulen-Gleichstrommotors
1. Stator

* Fester Teil mit drei Spulen, die in einem Kreis um den Rotor angeordnet sind, jeweils
120° versetzt.

* Die Spulen sind iiber einen Kommutator oder eine andere Art von
Stromwendeeinrichtung angeschlossen.

2. Rotor (Anker)

* Drehbarer Teil, mit Spulen oder Permanentmagneten, der das Magnetfeld erzeugt
bzw. im Magnetfeld des Stators rotiert.

3. Kommutator

* Eine mechanische Vorrichtung, die den Stromfluss in den Rotorwicklungen so
umkehrt, dass das Drehmoment immer in die gleiche Richtung wirkt.

Funktionsweise

1. Gleichstromversorgung
Die drei Spulen im Stator werden mit Gleichstrom (DC) versorgt, der in der Regel nicht
gleichzeitig in allen Spulen flieB3t, sondern durch den Kommutator so gesteuert wird, dass
stets das passende Magnetfeld aufgebaut wird.

2. Magnetfeld in den Spulen



Jede Spule erzeugt ein konstantes Magnetfeld proportional zum Strom III:

B=p-N-Il(B:Magnetfeldsta“rke, :Permeabilita“t, N:Windungszahl, 1:La"nge der Spule)B
=\mu \cdot \frac{N \cdot I} {1} \quad (B: \text{Magnetfeldstarke}, \, \mu:
\text{Permeabilitit}, \, N: \text{ Windungszahl}, \, I: \text{Léange der Spule})B=p-IN-I
(B:Magnetfeldstarke,p:Permeabilita“t,N: Windungszahl,l:La"nge der Spule)

3. Erzeugung eines drehenden Magnetfelds durch Kommutator
Da Gleichstrom nicht von Natur aus rotiert, sorgt der Kommutator dafiir, dass der Strom in
den Spulen zyklisch umgeschaltet wird. Dadurch entsteht ein wechselndes Magnetfeld, das
den Rotor mitzieht.

4. Drehmoment auf den Rotor
Das Drehmoment MMM entsteht aus der Wechselwirkung zwischen dem Magnetfeld der
Statorspulen und dem Rotorfeld:

M=k-®-I(M:Drehmoment, ®:magnetischer Fluss, [:Strom)M = k \cdot \Phi \cdot I \quad (M:
\text{Drehmoment}, \, \Phi: \text{magnetischer Fluss}, \, I:
\text{Strom} )M=k-®-I(M:Drehmoment,®:magnetischer Fluss,I:Strom)

Das Drehmoment ist proportional zum Produkt aus magnetischem Fluss ®\Phi® und Strom
M.

5. Kontinuierliche Drehung
Durch die Kommutatorumschaltung bleibt die Drehrichtung konstant, sodass der Rotor
permanent in Bewegung bleibt.

Vergleich zur Drehstromvariante

* Beim Gleichstrommotor erzeugt der Kommutator die notige ,,Rotation* des Magnetfelds
durch Umschalten des Stroms in den Spulen.

» Es gibt kein echtes rotierendes Magnetfeld, sondern ein zeitlich gesteuertes Feld, das die
Rotation ermdglicht.

Wichtige Formel

* Magnetfeld einer Spule mit Gleichstrom:
B=p-N-I1B = \mu \cdot \frac{N \cdot I} {1} B=p-IN-I

* Drehmoment am Rotor:
M=k-®-IM = k \cdot \Phi \cdot IM=k-®-I

* Verhiltnis Drehzahl zu Spannung (vereinfacht):

n~U—I-R®(n:Drehzahl, U:Spannung, R:Widerstand)n \sim \frac{U - I \cdot R} {\Phi} \quad (n:
\text{Drehzahl}, \, U: \text{Spannung}, \, R: \text{ Widerstand } )n~®U—-I-R
(n:Drehzahl,U:Spannung,R: Widerstand)

Klar, du mochtest die Beschreibung so, dass dic magnetische Energie nicht direkt durch Strom
in den Spulen fliefit, sondern als eine Art ""Sprungzufuhr" bzw. Fern-Punktbestrahlung
iibertragen wird — also eine Energielibertragung, die nicht iiber konventionelle Leitungen direkt
flieBt, sondern quasi ,,iiber den Raum springt* oder ferngesteuert ankommt.



Das klingt nach einer Beschreibung mit induktiver Kopplung, magnetischer Kopplung oder
auch Ubertragung iiber elektromagnetische Felder — etwa so, wie man Energie drahtlos
ibertragen kann.

Angepasster Aufbau und Funktionsweise eines 3-Spulen-Gleichstrommotors mit
magnetischer Sprungzufuhr (Fern-Punktbestrahlung)

Aufbau
1. Stator mit 3 Spulen

* Die drei Spulen sind wie iiblich um 120° versetzt angeordnet, jedoch werden sie
nicht direkt elektrisch mit Strom versorgt.

» Stattdessen sind sie so ausgelegt, dass sie die magnetische Energie liber eine
magnetische Kopplung (Sprungzufuhr) empfangen.

2. Energiequelle (Sender)

* FEine externe Energiequelle erzeugt ein hochfrequentes Magnetfeld oder
elektromagnetische Wellen, die auf die Spulen im Stator ,,gefunkt* oder per
Nahfeldkopplung iibertragen werden.

3. Rotor
*  Wie iiblich drehbar und erzeugt oder reagiert auf das Magnetfeld der Statorspulen.

Funktionsweise
1. Ferniibertragung der magnetischen Energie

* Die Energie wird nicht durch eine physische elektrische Leitung zu den Spulen
gefiihrt, sondern durch magnetische Kopplung, z.B. durch induktive Resonanz, also
ein starkes magnetisches Wechselfeld, das auf die Spulen wirkt und sie mit Energie
versorgt.

* Man kann sich das vorstellen wie eine Art ,,Punktbestrahlung®: Die magnetische
Energie wird gezielt auf die Spulen ,,gesprungen® (iibertragen), ohne dass ein
direkter Stromfluss liber Kabel notig ist.

2. Aufbau eines magnetischen Feldes in den Spulen

* Durch diese induktive Energieaufnahme in den Spulen wird in jeder Spule ein
magnetisches Feld aufgebaut, das proportional zur aufgenommenen magnetischen
Energie ist:

Bi(t)~Hextern(t)(Bi:Magnetfeld in Spule i, Hextern:externes magnetisches Feld)B_i(t) \sim
H_ {\text{extern}}(t) \quad (B _i: \text{Magnetfeld in Spule } i, \, H {\text{extern}}:
\text{externes magnetisches Feld})Bi(t)~Hextern(t)
(Bi:Magnetfeld in Spule i,Hextern:externes magnetisches Feld)

3. Rotierendes Magnetfeld durch zeitliche Steuerung der Energiezufuhr

* Die externe Energiequelle steuert die magnetische Energiezufuhr an die drei Spulen



zeitlich versetzt (etwa phasenverschoben), sodass ein rotierendes Magnetfeld
entsteht.

* Dieses rotierende Magnetfeld wirkt auf den Rotor, erzeugt ein Drehmoment und
bringt ihn zum Drehen.

4. Drehmoment am Rotor

* Das Drehmoment entsteht aus der Wechselwirkung zwischen dem rotierenden
Magnetfeld der Stator-Spulen und dem Magnetfeld des Rotors:

M=k-B-IRotor-sin{f)M = k \cdot B \cdot I {\text{Rotor}} \cdot \sin(\theta)M=k-B-IRotor
-sin(0)

Hier steht BBB fiir das magnetische Feld, das durch die Fern-Energieversorgung in den
Spulen erzeugt wurde.

5. Keine direkte elektrische Verbindung

* Da die Energielibertragung magnetisch (induktiv) und beriihrungslos erfolgt, gibt es
keine physische Leitung, die den Strom zu den Spulen fiihrt.

* Die,,Sprungzufuhr* bezeichnet also das punktuelle ,,Abspringen‘ der magnetischen
Energie aus dem externen Feld auf die Spulen.

Wichtige Formeln in diesem Kontext

* Induzierte Spannung in einer Spule durch magnetisches Wechselfeld:

Uind=N-A-dBdt(N:Windungszahl, A:Querschnittsfla“che, B:magnetisches Flussdichte)U {\text{ind
}1 =N \cdot A \cdot \frac{dB} {dt} \quad (N: \text{Windungszahl}, \, A:

\text{Querschnittsflache}, \, B: \text{magnetisches Flussdichte})Uind=N-A-dtdB
(N:Windungszahl,A:Querschnittsfla“che,B:magnetisches Flussdichte)

* Magnetfeld in Spule aufgrund externer Energie:

Bi(t)~Hextern(t)B_i(t) \sim H_{\text{extern} }(t)Bi(t)~Hextern(t)
* Drehmoment am Rotor:

M=k-B-IRotor-sinf@®)M = k \cdot B \cdot I {\text{Rotor}} \cdot \sin(\theta)M=k-B-IRotor -sin(6)
* Drehzahl des Motors abhédngig von Frequenz der magnetischen Energiezufuhr:

n=f-60pn = \frac{f \cdot 60} {p} n=pf-60

Zusammenfassung

* Die Energieversorgung der Spulen erfolgt nicht direkt per Stromleitung, sondern als
magnetische Fernenergieiibertragung (Sprungzufuhr).

* FEine externe Quelle erzeugt ein magnetisches Wechselfeld, das die Spulen ,,fernbestrahlt®.
* Dadurch wird ein rotierendes Magnetfeld erzeugt, das den Rotor in Drehung versetzt.

* Die gesamte Energieiibertragung geschieht beriihrungslos und ohne direkte elektrische
Verbindung.



Ubertragung des 3-Spulen-Motor-Prinzips auf
Erde, Berge und Sonne

1. Aufbau (Analogie zum Motor)

Stator = Erdkern
Der feste innere Kern und der fliissige dullere Kern wirken wie das ,,tragende Zentrum*
(Stator). Er dient als Bezugssystem, um das rotierende Magnetfeld der Erde zu verankern.

Spulen = Erzgehalt der Bergketten (Amerika, Afrika, Asien)

Die metallhaltigen Gebirgsketten (z. B. Eisen-, Nickel-, Kupferlager) iibernehmen die Rolle
der Spulen: Sie sind leitfahig und reagieren auf dulere Magnetfelder. Da sie global versetzt
angeordnet sind (dhnlich wie 120°-Versatz im Motor), kdnnen sie zusammen ein
»Magnetfeldmuster* bilden.

Energiequelle (Fernzufuhr) = Sonne

Die Sonne liefert Strahlung, Teilchenstrome (Sonnenwind, Plasma) und elektromagnetische
Wellen. Diese Energie erreicht die Erde nicht leitungsgebunden, sondern drahtlos
(,,Fernwellen*), wie bei der Sprungzufuhr.

2. Funktionsweise

1.

Ferniibertragung durch Sonne

Sonnenstrahlung und Sonnenwind wirken wie eine wechselnde magnetische Bestrahlung.
Die Strome von Plasma-Teilchen erzeugen in der Magnetosphére starke Schwankungen —
vergleichbar mit einem dreiphasigen Wechselstrom, nur dass die Phasen durch
Sonnenzyklen und Eruptionen (Sonnenstiirme) moduliert sind.

Induktion in den ,,Spulen® (Bergketten mit Erzgehalt)
Die metallhaltigen Strukturen der Gebirge nehmen die Energie auf und kénnen lokale
Magnetfelder erzeugen oder verstirken:

Uind=N-A-dBdtU_{\text{ind}} = N \cdot A \cdot \frac{dB} {dt} Uind=N-A-dtdB

(induzierte Spannung durch zeitliche Anderung des solaren Magnetfeldes).

. Rotierendes Magnetfeld der Erde

Durch die Drehung der Erde und das Zusammenwirken der leitfahigen Strukturen (Kern +
Erzketten) entsteht ein globales rotierendes Magnetfeld — unser Erdmagnetfeld.
— Das entspricht dem Motor-Statorfeld.

Eruptionen = Wechselstrom

Sonneneruptionen (Flares, Massenauswiirfe) wirken wie Strompulse. Sie verstirken oder
modulieren das Erdmagnetfeld, dhnlich wie ein kréftiger Sinusimpuls, der eine
Motorwicklung zusitzlich anregt.

. Drehmoment / Wirkung auf den ,,Rotor*

Der ,,Rotor in diesem Bild ist die Atmosphére & Ionosphire: Sie reagiert auf das
Magnetfeld, bewegt sich (Stromungen, Polarlichter, elektrische Stréme in der Atmosphire).
Analogie zur Drehmomentformel:

M~BErde-ISonnenwind-sin(@)M \sim B_{\text{Erde}} \cdot I_{\text{Sonnenwind}}
\cdot \sin(\theta)M~BErde -ISonnenwind -sin(0)



— je starker das solare Feld (Sonnensturm) und je leitfahiger die Erdzonen, desto grofer die
Wirkung (geomagnetische Stiirme).

3. Zusammenfassung (Metapher)

Erdkern = Stator — das Zentrum, das die Magnetfeldrotation tragt.

Gebirge/Erzgehalt = Spulen — nehmen die Energie auf und formen sie um.

Sonne = Energiequelle — liefert {iber Fernstrahlung & Plasma die ,,Sprungzufuhr®.
Sonneneruptionen = Wechselstrompulse — modulieren das Feld und treiben Dynamik an.

Ergebnis: ein global rotierendes Magnetfeld, das die Erde schiitzt und gleichzeitig
dynamische Effekte (Aurora, Stdrungen, Stromungen) hervorruft — wie der Rotor eines
Motors, der durch das Feld in Bewegung bleibt.

1. Metaphorisch vs. physikalisch real

Metaphorisch war meine erste Formulierung, weil ich dein Bild (Motor = Erde—Sonne—
Gebirge) wie ein Lehrbeispiel verstanden habe.

Elektrophysikalisch ist es aber nicht vollig unrealistisch:
Tatséchlich laufen in der Erde und im Sonnensystem viele induktive und
elektromagnetische Prozesse, die sich mit den Motor-Prinzipien vergleichen lassen.

2. Welche Teile sind real?

</ Sonne als Energiequelle

Sonnenwind + elektromagnetische Strahlung wirken wie eine ,,Fernzufuhr* (keine Kabel,
sondern Teilchen- und Feldiibertragung).

Eruptionen (CMEs, Flares) sind wie starke Strompulse — sie modulieren direkt das
Erdmagnetfeld.

</ Induktion durch leitfihige Strukturen der Erde

In den leitfihigen Gesteinsschichten (vor allem Eisen/Nickel im Erdkern, aber auch
Erzgebirge in der Kruste) entstehen durch zeitliche Felddnderungen tatsichlich induzierte
Strome: die sogenannten Tellurischen Strome.

Formel, die wirklich angewendet wird:
Uind=N-A-dBdtU_{\text{ind}} = N \cdot A \cdot \frac{dB} {dt} Uind=N-A-dtdB

— genauso wie bei der Motorwicklung.

</ Rotierendes Magnetfeld der Erde

Der Geodynamo (im fliissigen duBeren Kern aus Eisen/Nickel) funktioniert physikalisch
fast wie eine gigantische ,,Spule mit bewegtem Leiter®.

Durch die Erdrotation und Konvektionsstromungen im leitfahigen Metall entsteht ein
globales, rotierendes Magnetfeld.



* Das ist tatsdchlich sehr dhnlich zum Motorprinzip.

3. Wo wird es metaphorisch / problematisch?
Spulen = Erzgehalt der Gebirge

* Gebirgserze sind leitfihig, ja — aber sie sind zu klein und unregelmiBig verteilt, um wie
saubere ,,3 Spulen im 120°-Versatz* zu wirken.

* Der eigentliche ,,Spulen-Effekt™ sitzt viel tiefer: im fliissigen dufleren Kern der Erde.
Drei Phasen
* Im Motor klar: 3 Leitungen, 120° phasenverschoben.

* In der Erde: Wir haben keine saubere Dreiphasen-Symmetrie, sondern chaotische
Stromungen im fliissigen Kern. Die Analogie ,,Amerika, Afrika, Asien als 3 Spulen® ist also
eher ein anschauliches Bild, kein exaktes Modell.

4. Fazit

* [Elektrophysikalisch real:
— Drahtlose Energiezufuhr durch Sonne (Sonnenwind, Strahlung).
— Induktion in leitfdhigen Erdmassen (Tellurische Strome, Geodynamo).
— Rotierendes Magnetfeld durch Erdrotation.

* Metaphorisch/vereinfachend:
— Erzgehalte der Gebirge wie Spulen im 120°-Versatz.
— Exakte Motor-Formeln direkt auf Erde anwendbar.

Kurzantwort: Man kann das als Rechenbeispiel aufziehen — physikalisch sauber iiber Drehimpuls
und Rotationsenergie — aber die notigen Energiemengen sind astronomisch groB3. Die ,,Erz-
Spulen‘“-Kopplung zur Radiomagnetik wire extrem ineffizient.

1) Von Ruhe auf heutige Erdrotation
,hochdrehen*

Rotationsenergie

Erot=12Iw2,I=kI MR2, kI~0,3307E \text{rot}=\tfrac12 \omega"2,\qquad I \approx k I\, M R"2,\;
k I\simeq 0{,}3307Erot=211w2,I~kIMR2,k1~0,3307

mit Erdmasse M=5,97x1024 kgM=5{,}97\times10"{24}\,\mathrm {kg} M=5,97x1024kg, Radius
R=6,371x106 mR=6{,}371\times10"{6}\,\mathrm {m}R=6,371x106m,

Winkelgeschwindigkeit ©=2186164 s=7,292x10—5 s—1\omega=\tfrac {2\pi}
{86164\,\mathrm{s}}=7{,}292\times10"{-5}\,\mathrm {s"{-1} } ©=86164s21=7,292x10—5s—1.

Eingesetzt:

1=8,02x1037 kg m2,Erot=2,13x1029 J.I \approx 8{,}02\times10"{37}\,\mathrm{kg\,m"2},\quad
E \text{rot} \approx 2{,} 13\times10"{29}\,\mathrm {J}.1=8,02x1037kgm?2,Erot=2,13x1029J.



Benotigte Leistung, wenn man das in einer Tagesfrist t=86164 s\tau=86164\,\mathrm {s}t=86164s
schaffen wollte:

P=Erot1=2,47%1024 W.P=\frac{E \text{rot} } {\tau}\approx
2{,}47\times107{24}\,\mathrm{W} .P=tErot~2,47x1024W.

Zum Vergleich: Die gesamte eingestrahlte Sonnenleistung auf die Erdscheibe ist nur
Pe~=1,74x1017 W.P_\odot \approx 1{,}74\times10”{17}\\\mathrm{W } .PG=1,74x1017W.
Selbst bei 100 % Kopplung brauchte man rund

ErotP©~3,9x104 Jahre,\frac{E \text{rot}}{P \odot}\approx 3{,}9\times10"{4}\ \text{Jahre},P®
Erot=3,9x104 Jahre,

um die Rotationsenergie ,,anzusparen‘.

2) Nur die aktuelle Drehzahl erhalten
(Tidenverluste kompensieren)

Die Erde verliert Rotationsenergie v. a. durch Gezeitenreibung (Mond/Sonne). Gréenordnung:

PTide~1012—-1013 W(einige Terawatt).P_\text{Tide}\sim
107 {12} \text{—} 10" {13}\,\mathrm {W } \quad(\text{einige Terawatt}).PTide~1012—
1013W(einige Terawatt).

Das entspriche nur ~10—5\sim 10" {-5}~10—5 der eingestrahlten Sonnenleistung. Wenn man also
einen Weg finde, einen winzigen Bruchteil der Sonnenenergie direkt als Drehmoment zu koppeln,
konnte man theoretisch die Verlangsamung ausgleichen. Praktisch ist die mechanische Kopplung
der Atmosphére/lonosphiare/Magnetosphére an die starren Erdschichten dafiir sehr schwach.

3) ,,Radiomagnetische* Kopplung tiber die
»Erz-Spulen*

Fiir dein Modell ,,Spulen = Erzgehalt der Bergketten* kann man eine (sehr grobe)
Kopplungseffizienz n\etan ansetzen: Anteil der solaren/externen radiomagnetischen Leistung, der
als mechanische Rotationsleistung in der festen Erde landet.

» Leitfahigkeiten in der Erdkruste sind klein; Erzadern sind unregelméBig verteilt.

* Die magnetische Kopplung an die feste Erde ist schwach (viel Energie bleibt in
Ionosphire/Ozeanen als Warme/Strome).

Nehmen wir optimistisch n=10—8\eta = 10" {-8}n=10—8 (rein illustrativ):

* Spin-up von Ruhe: Effektive Quelle Peff=nP©~1,74x109 WP _\text{eft}=\eta P_\odot
\approx 1{,}74\times10"{9}\,\mathrm {W } Peff=nPG~1,74x109W.
Zeit bis ErotE_\text{rot} Erot:

t~2,13x1029 J1,74x109 W=3,9x1020 s =1,2x1013 Jahre.t\approx

\frac{2{,} 13\times10"{29}\,\mathrm{J} } {1{,} 74\times10"{9}\,\mathrm{W} } \approx
3{,}9\times10"{20}\,\mathrm{s}\ \approx 1{,}2\times10"{13}\
\text{Jahre}.t=1,74x109W2,13x1029J=3,9x1020s ~1,2x1013 Jahre.



— vollig unrealistisch.

* Nur Erhalt der Drehzahl: Man miisste PTide~1012-1013 WP_\text{Tide}\sim
10M{12}\text{—} 10" {13}\,\mathrm {W} PTide~1012—-1013W liefern.
Dafiir brauchte es n~PTide/POG=10—5-10—4\eta \sim P_\text{Tide}/P _\odot \approx 10" {-
Shitext{—}10"{-4}n~PTide/PO=10—5-10—4.
So hohe direkte Kopplung radiomagnetischer Energie in mechanische Rotation der festen
Erde ist nach heutigem Verstdndnis nicht erreichbar.

4) Was du dir merken kannst

* Rotationsenergie Erde: Erot=2,1x1029 J\boxed{E \text{rot}\approx
2{,} 1\times 10" {29}\,\mathrm {J} } Erot=2,1x1029].

* Spin-up in 1 Tag: P=2,5x1024 W\boxed {P\approx
2{,}5\times107{24}\,\mathrm {W} } P=2,5x1024W (vdllig jenseits jeder Quelle).

* Sonne auf Erdscheibe: PO=1,7x1017 W\boxed{P_ \odot\approx
1{,} 7\times10"{17}\,\\mathrm{W} } PO=1,7x1017W.

* Tidenverluste: ~einige TW\boxed{\sim \text{einige TW}}~einige TW — theoretisch
kleiner Bruchteil der Sonnenleistung, aber die Kopplung ist das Problem.

Mini-Formelset (fiir deine Unterlagen)

10,3307 MR2,0=2186164 s,Erot=121w2,Pspin in t=Erott,Peff=n PO, t=ErotPeff.\begin{aligned} I
&\approx 0{,}3307\,MR"2,\\ \omega &= \frac{2\pi} {86164\,\mathrm{s}},\\ E \text{rot} &=
\tfrac12 Nomega”2,\\ P_\text{spin\,in\, }\tau &= \frac{E \text{rot}} {\tau},\\ P_\text{eff} &=
\eta\,P \odot,\quad t=\frac{E \text{rot}}{P \text{eff}}. \end{aligned}IwErotPspinintPeff
~0,3307MR2,=86164s2n,=211w2,=tErot,=mPO,t=PeffErot.

Fazit: Elektrophysikalisch kann man das Prinzip als Induktions-Analogie benutzen,
aber die Energiemengen (und vor allem die Kopplung n)\etan) machen es fiir reales
»Antreiben® der Erddrehung praktisch unmoglich. Fiir Unterricht/Modellbildung ist es
jedoch ein schones Gedankenexperiment.

Nein das ist perfekt, das erste was man im Abitur in Physik gesagt bekommit, ist das die
Schulformeln alle eine Milchrechnung sind ohne Berechnung jeglicher Nebeneinwirkungen. Wie zu
Beispiel bei der Fallgeschwindigkeit, diverse Winde die von irgendwoher einwirken.

ChatGPT:
Ganz genau &7 — das hast du super auf den Punkt gebracht.
In der Schulphysik (Abitur-Niveau) geht es fast immer darum, das Prinzip sichtbar zu machen:
* Reibung, Turbulenzen, Wind, Materialunreinheiten — alles weggelassen.
* Man rechnet mit ,,idealen Kérpern* (starrer Korper, perfekte Kugel, luftleerer Raum).

* Der Wert am Ende ist keine ,,Realitit”, sondern eine Milchmédchenrechnung, die zeigt: So
wiirde es laufen, wenn nur diese eine Kraft wirkt.

Und genau so hast du es jetzt mit der Erde gemacht:



*  Wir haben nur die ,,Motorformeln* genommen.

* Die Nebeneffekte (geologische Komplexitét, chaotische Stromungen, dissipative Prozesse)
ausgeblendet.

* Heraus kommt ein sauberes Gedankenmodell — prinzipiell verstiindlich, auch wenn die
Wirklichkeit viel unordentlicher ist.

Das ist tibrigens der didaktische Trick:

* Schiiler:innen sollen erst das Ideal verstehen (damit sie wissen, welche GréfSe spielt welche
Rolle?).

* Spiter kann man dann ,,Stérungen* hinzufiigen (Reibung, Luftwiderstand, reale
Kopplungen).

? Deine Analogie mit Motor—Erde—Sonne funktioniert also genau so, wie man es in der Schulphysik
macht: erst ,,Milchrechnung* — Prinzip erkennen, dann spiter die komplizierte Realitidt andocken.

Du:

Nein die ich "treffen will bekommen jetzt ihre Einleitung, (Raya hat doch ein Versprechen gegeben.
bzw. Rani im Projekt Eden). Nun sagen wir auf dem Mars sind die Erze nicht so strukturiert durch
den Mineralabbau. (Zum Beispiel einer Vorangegangenen Zivilisation.) Daher nehme ich ZUM
BEISPIEL eine Stahlwidnde und schiebe eine Eisenstange vom Nord zum Siidpol durch den Mars.
Wieviel Leidfdhiges Stahl bréuchte ich fiir den Mars um ihn zum effektiven Drehen zu bekommen.
Bitte Formal.

ChatGPT:
Nachgedacht fiir 30s

Sehr gern — das mache ich jetzt systematisch und sauber. Ich treffe klare Annahmen (stehst du auf
andere Werte, kannst du sie direkt in die Formeln einsetzen) und liefere die Rechenschritte, die
Ergebnisse und eine Interpretation.

Ziel / Idee

Du willst wissen, wieviel leitfdhiger Stahl (als eine durchgehende ringférmige Leitung um den
Mars / dquatoriale Leitung) notig wére, um den Mars (aus dem Stillstand) auf seine heutige
Rotationsenergie ,,hochzudrehen* mittels Lorentz-/Magnetdrehmoment, das durch einen Strom in
dieser Leitung in einem duBleren Magnetfeld erzeugt wird.

Ich formuliere das als: baue einen durchgehenden Aquatorring aus Stahl, lasse durch den Ring
einen Strom III flieBen, dieser Ring hat Flichenelement AloopA_{\text{loop} } Aloop und liegt im
externen (interplanetaren) Feld BBB. Das Magnetmoment p=I-Aloop\mu=I\cdot

A {\text{loop} } u=I-Aloop erzeugt ein Drehmoment t=I-Aloop-B\tau=I\cdot A {\text{loop} }\cdot
Bt=I-Aloop-B. Mit diesem Drehmoment liefern wir die Rotationsenergie ErotE _{\rm rot} Erot des
Mars in einer gewadhlten Zeit tacc\tau {\rm acc}tacc (Spin-up-Zeit).



1) Physikalische Grundgroflen des Mars (eingesetzt)
(Quelle: Standardwerte)

* Masse Mars: M=6,4171x1023 kgM=6{,}4171\times10" {23 }\
\mathrm{kg}M=6,4171x1023 kg

* Radius Mars: R=3,3895x106 mR=3{,}3895\times10"{6}\ \mathrm{m}R=3,3895%106 m

* Tragheitsmoment (angenommenes Faktor): IM=k MR2, k=~0,36621 M =k\; M R"2,\;
k\approx0{,}3662IM=kMR2,k~0,3662 (realistischer Wert fiir Marséhnliche Verteilung)

* Rotationsperiode (Sol): T=24 h 37 min 22 s=88642 sT=24\ \mathrm{h}\ 37\ \mathrm{min}\
22\ \mathrm{s}=88642\ \mathrm{s} T=24 h 37 min 22 s=88642 s

* Winkelgeschwindigkeit: ©=2nT~7,0883x10—-5 s—1\displaystyle \omega=\frac {2\pi}
{THapprox 7{,}0883\times10"{-5}\ \mathrm {s"{-1} } ©=T21~7,0883%10—5 s—1
Berechnet:

IM~2,6998%1036 kg m2I M \approx 2{,}6998\times10"{36}\ \mathrm {kg\,m"2}IM
~2,6998x1036 kgm?2 Erot=12IM®2~6,78%1027 JE_{\text{rot} }=\tfrac12 I M \omega"2 \approx
6{,} 78\times10"{27}\ \mathrm{J} Erot=21IM®2~6,78x1027 J

(— das ist die kinetische Rotationsenergie, die aufzubringen wire, um Mars aus Ruhe auf heutige
Drehgeschwindigkeit zu bringen.)

2) Leistung und Drehmoment notig bei vorgegebener
Beschleunigungszeit

Wihle eine Beschleunigungszeit tacc\tau_{\rm acc}tacc. Ich benutze als Beispiel

tacc=1 Jahr=365,25 d\tau_{\rm acc}=I\ \text{Jahr}=365{,}25\ \mathrm{d}tacc=1 Jahr=365,25 d
(du kannst jede andere Zeit einsetzen — die bendétigte Leistung skaliert mit 1/taccl/\tau_{\rm
acc} 1/tacc).

Bendtigte mittlere Leistung:
P=Erottacc.P=\frac{E {\text{rot}}}{\tau {\rm acc}}.P=taccErot.
Mit tacc=1 Jahr\tau {\rm acc}=1\ \text{Jahr}tacc=1 Jahr ergibt sich

P=6,78%1027 J3,15576%107 s=2,15x1020 W.P \approx \frac{6{,} 78\times10"{27}\ \mathrm{J} }
{3{,} 15576\times10"7\ \mathrm{s} } \approx 2{,} I5\times10"{20}\
\mathrm{W}.P=3,15576x107 s6,78x1027 J=2,15x1020 W.

Um diese Leistung mechanisch durch ein konstant wirkendes Drehmoment t\taut bei zunehmender
Winkelgeschwindigkeit aufzubringen, benutzt man die Beziehung P=t minstP=\tau

\\omega {\text{inst}}P=twinst. Bei gleichmdfBigem Drehzahlaufbau ist der mittlere
Winkelgeschwindigkeitswert omitt~w/2\omega {\rm mitt}\approx\omega/2omitt~®/2. Damit:

treq=Pomitt=2Pw.\tau_{\rm req} \approx \frac{P} {\omega {\rm mitt}} = \frac{2P} {\omega}.treq
~omittP=w2P.

Einsetzen liefert:

treq~6,06x1024 N m.\tau_{\rm req}\approx 6{,}06\times10"{24}\ \mathrm{N\,m}.treq
~6,06x1024 Nm.



3) Zusammenhang mit einem stromdurchflossenen
Aquatorring

Fiir eine ringformige Fliche (Aquatorring) gilt das magnetische Drehmoment (bei BBB extern
senkrecht zur Ringfliche):

1=I-Aloop-B,Aloop=nR2.\tau = I \cdot A_{\text{loop}} \cdot B, \qquad A _{\text{loop} }=\pi
R"2.1=I-Aloop-B,Aloop=nR2.

Damit ist der bendtigte Strom
Ireq=treqAloop B.I {\rm req}=\frac{\tau {\rm req}}{A {\text{loop}}\,B}.Ireq=AloopBtreq.

Setze typischen interplanetaren Magnetfeldwert in Marsnédhe ein (Ortswert variiert stark, aber als
Mal3zahl):

B~5x10—9 T(ein paar Nanotesla—typisch IMF).B \sim 5\times10"{-9}\ \mathrm{T}\quad
(\text{ein paar Nanotesla—typisch IMF}).B~5x10—9 T(ein paar Nanotesla—typisch IMF).

Der Flachenwert:

Aloop=nR2~1(3,3895x106 m)2=3,608x1013 m2.A_{\text{loop}}=\pi R"2 \approx
\pi(3{,}3895\times1076\,\mathrm{m})"2 \approx 3{,}608\times10"{13}\ \mathrm{m"2}.Aloop
=nR2~m(3,3895%106m)2~3,608x1013 m2.

Damit:
Ireq=3,36x1019 A.I {\rm req}\approx 3{,}36\times10"{19}\ \mathrm{A}.Ireq=3,36x1019 A.

(— ein einzelner Ring miisste also Strome in der Grofenordnung 1019107{19} 1019 Ampere leiten
— absolut astronomisch.)

4) Wieviel Stahl (Masse) benotigt, um diesen Strom zu tragen?
Annahme: Stahl mit mittlerer Dichte p=7,850-103 kg/m3\rho\approx 7{,} 850\cdot10"3\
\mathrm {kg/m”3}p=7,850-103 kg/m3. Die Ringlénge ist L=2nRL=2\pi RL=2nR.

Um bei einem gegebenen Strom III nicht zu schmelzen, braucht die Leiterquerschnittsfliche
AcsA_{\rm cs}Acs so, dass die Stromdichte J=IAcsJ=\dfrac{I} {A_{\rm cs}}J=Acsl in einem
praktikablen Bereich liegt. Stahl hat keine hohen stetigen Stromdichten wie supraleitende
Materialien; fiir konventionelle Dauerstrémung nehmen wir konservativ

J~105 A/m2J \sim 10"{5}\ \mathrm{A/m"2}J~105 A/m2

(--- das ist bereits groBziigig fiir Stahl in Dauerbetrieb; Kupfer in dickem Leiter kann hohere Werte
tragen; bei pulsen geht mehr).

Dann:

Acs=Ireq]=3,36x1019105=3,36x1014 m2.A_{\rm cs}=\frac{l {\rm req}} {J}\approx
\frac{3{,}36\times10™{19}} {10"{5} }\approx 3{,}36\times10"{14}\ \mathrm{m"2}.Acs=JIreq
~1053,36x1019=3,36x1014 m2.

Volumen des Rings:

V=Acs-L,L=2aR~2,1297x107 m,V = A_{\rm cs}\cdot L,\qquad L=2\pi R \approx
24{,}1297\times10"7\ \mathrm{m},V=Acs-L,L=2aR~2,1297x107 m, V=7,16x1021 m3.V\approx
7{,} 16\times10"{21}\ \mathrm{m”"3}.V=7,16x1021 m3.

Masse:



m=pV=7,85%103-7,16x1021~5,62x1025 kg.m=\rho V \approx 7{,}85\times10"3\cdot
7{,}16\times10"{21 }\approx 5{,}62\times10™{25}\
\mathrm{kg} .m=pV=7,85%103-7,16x1021~=5,62x1025 kg.

Vergleich: Mars-Masse MMars~6,42x1023 kgM_ {\rm Mars}\approx6{,}42\times10"{23}\
\mathrm{kg} MMars=6,42x1023 kg. Die benétigte Stahlmasse wére damit etwa ~87x die
Marsmasse — also vollig unrealistisch.

5) Was, wenn wir Superleiter / hohe Stromdichte verwenden?

Wenn stattdessen ein supraleitender Ring moglich wire und man eine viel hohere effektive
Stromdichte ansetzt, z.B. J=1010 A/m2J=10"{10}\ \mathrm{A/m"2}J=1010 A/m2 (hypothetisch,
vgl. supraleitende Anwendungen), dann verringert sich die benétigte Querschnittsfliche um Faktor
1051075105 gegeniiber obigem Beispiel:

* Masse (supraleitender Ring) wiirde dann msc=5,6x1020 kgm_{\rm sc}\approx
5{,}6\times10"{20}\ \mathrm {kg} msc=5,6x1020 kg, also noch immer ~0,09%\sim
0{,}09\%~0,09% der Marsmasse (immer noch gigantisch und praktisch unmdoglich,
aullerdem erfordert ein supraleitender Ring in Weltraumma@stab Kiihlung, Struktur,
Energiequelle, etc.).

6) Skalierung / allgemeine Formelsammlung (zum selber
Einsetzen)
Setze Werte ein, wenn du andere Annahmen mochtest:

* Rotationsenergie Mars:

Erot=12IM®2,IM=kMR2.E {\rm rot}=\tfrac12 I M \omega"2,\qquad I M=kMR"2.Erot=211IM
®2,IM=kMR2.

» Mittlere Leistung bei Beschleunigungszeit tacc\tau_{\rm acc}tacc:
P=Erottracc.P=\frac{E_{\rm rot}} {\tau {\rm acc} }.P=taccErot.

* Benotigtes Drehmoment (mittlerer Betrachtung):
treq~2Pw.\tau_{\rm req} \approx \frac{2P} {\omega}.treq~w2P.

* Strom in einem Ring bei externem Feld BBB:

Ireq=treqAloop B,Aloop=nR2.I {\rm req}=\frac{\tau {\rmreq}}{A {\text{loop}}\,B},\qquad
A {\text{loop}}=\pi R"2.Ireq=AloopBtreq,Aloop=nR2.

* Querschnitt bei Stromdichte JJJ:

Acs=Ireq),V=Acs-2nR,m=pV.A_{\rm cs}=\frac{l {\rm req}}{J},\quad V=A {\rm cs}\cdot 2\pi
R,\quad m=\rho V.Acs=JIreq,V=Acs-2nR,m=pV.

7) Interpretation / Fazit (Kurz)

* Die energetische Anforderung, den Mars aus Ruhe auf heutige Drehung zu bringen, ist
Erot=6,8x1027 J\;E_{\rm rot}\approx 6{,}8\times10"{27}\ \mathrm{J} Erot~6,8x1027 J.



» Selbst bei sehr optimistischen Annahmen {iber dufleres Magnetfeld (BBB) und Stromdichten
ist die benotigte Leitung/Materialmenge astronomisch — in den obigen
Standardannahmen mehrmals die Marsmasse; selbst mit Supraleitern bleibt ein erheblicher
Bruchteil der Planetenmasse notig.

* Praktisch wiére das mit Stahl (oder realistischen Materialien/Technologien) nicht
durchfiihrbar — es ist also ein schones Gedankenexperiment und zeigt, wie grof3
planetary-scale Rotationsenergien sind.

Wenn du mochtest, passe ich sofort ein Beispiel an:
* andere Spin-up-Zeit (z. B. 1000 Jahre statt 1 Jahr), oder
* anderes externes Magnetfeld BBB (z. B. kiinstlich erzeugt: 10-610"{-6}10—6 T), oder
* andere Ringform (mehrere Ringe statt eines einzigen), oder

« anstelle eines Aquatorrings: viele meridionale Stahlwinde (deine Nord— Siid-Stange —
Modell).

Sag mir kurz, welche Parameter du gedndert haben willst — ich rechne es direkt mit den Formeln
nach.

Ok ja du kennst mich, :D zu rechnest gleich mit 100 Jahre Umdrehung als Alternative.

ChatGPT:
Nachgedacht fiir 1m 37s

Perfekt — ich rechne das jetzt sofort und sauber fiir die Alternativ-Annahme: Spin-up in 100
Jahren. Ich halte Annahmen sichtbar, zeige die Formeln und rechne die Zahlen vor.

Annahmen (wie vorher)

* Mars-Parameter:
M=6,4171x1023 kgM=6{,}4171\times10"{23}\ \mathrm {kg}M=6,4171x1023 kg,
R=3,3895x106 mR=3{,}3895\times10"{6}\ \mathrm{m}R=3,3895%106 m.
Tragheitsmomentfaktor k~0,3662=IM=kMR2k\approx0{,}3662\Rightarrow
I M=kMR"2k~0,3662=IM=kMR2.

* Rotationsperiode (heutiger Sol-Tag) T=88642 s=>n=2nT~7,0883%10—5 s—1T=88642\
\mathrm{s}\Rightarrow \omega=\dfrac {2\pi} {T }\approx 7{,}0883\times10"{-5}\
\mathrm {s"{-1} } T=88642 s=>0=T2n1~7,0883x10—5 s—1.

* Rotationsenergie (bereits vorher berechnet):

Erot=12IM®2~6,78%x1027 J.E_{\rm rot}=\tfrac12 I M\omega”2 \approx
6{,}78\times10"{27}\ \mathrm{J} .Erot=21IM®2~6,78x1027 J.

* Beschleunigungszeit: tacc=100 Jahre=100-3,15576x107 s\tau_{\rm acc}=100\
\text{Jahre}=100\cdot 3{,} 15576\times10"7\ \mathrm{s}tacc
=100 Jahre=100-3,15576x107 s.

» Externes Magnetfeld (Interplanetarisches Feld in Marsnéhe, konservativ):
B=5%10—-9 TB=5\times10"{-9}\ \mathrm{T}B=5x10-9 T.



* Ringfliche (Aquatorring): Aloop=tR2A_{\rm loop}=\pi R*"2Aloop=nR2.

» Stahldichte: p=7,850-103 kg/m3\rho=7{,}850\cdot10"3\
\mathrm{kg/m”"3}p=7,850-103 kg/m3.

* Annahme Stromdichte in Stahl (konservativ fiir Dauerstrom): J=105 A/m2J=10"{5}\
\mathrm{A/m"2}J=105 A/m2.

* Ringlidnge: L=2nRL=2\pi RL=2nR.

Rechenschritte & Formeln

1. Mittlere bendtigte Leistung:
P=Erottracc.P=\frac{E_{\rm rot}} {\tau {\rm acc} }.P=taccErot.

2. Mittleres erforderliches Drehmoment (bei linearem Aufbau, mittlere Winkelgeschwindigkeit
w/2\omega/2m/2):

treq=2Pw.\tau_{\rm req}\approx\frac{2P} {\omega}.treq~w2P.

3. Zusammenhang Drehmoment — stromdurchflossene Fliche (ein Ring, BBB senkrecht zur
Ringflache):

1=I-Aloop-B=Ireq=treqAloop B.\tau = I\cdot A_{\rm loop}\cdot B \quad\Rightarrow\quad I {\rm
req}=\frac{\tau {\rm req}}{A_{\rm loop}\,B}.7=I-Aloop -B=Ireq=AloopBtreq.

4. Querschnittsflache des Leiters aus Stromdichte:
Acs=Ireq].A_{\rm cs}=\frac{l {\rmreq}}{J}.Acs=JIreq.
5. Volumen und Masse des Rings:

V=Acs:-L,m=pV.V=A {\rm cs}\cdot L,\qquad m=\rho V.V=Acs-L,m=pV.

Eingesetzte Zahlen & Ergebnisse

Berechnete ZwischengrofBen:

* Erot=6,78x1027 JE_{\rm rot}\approx 6{,} 78\times10"{27}\ \mathrm{J} Erot~6,78x1027 J
(wie oben).

* tacc=100 Jahre=3,15576x109 s\tau_{\rm acc}=100\
\text{Jahre}=3{,} 15576\times10"{9}\ \mathrm{s}tacc=100 Jahre=3,15576x109 s.

1. Leistung:

P=6,78x1027 J3,15576x109 s=2,15%1018 W.P=\frac{6{,} 78\times10"{27}\ \mathrm{J} }
{3{,}15576\times10"{9}\ \mathrm{s} } \approx 2{,} 15\times10"{18}\
\mathrm {W}.P=3,15576x109 s6,78x1027 J=2,15x1018 W.

2. Bendtigtes Drehmoment:

treq~2P®~6,06x1022 N m.\tau_{\rm req}\approx\frac{2P} {\omega} \approx
6{,}06\times10"{22}\ \mathrm{N\,m}.treq~®02P~6,06x1022 Nm.

3. Ringfléche:
Aloop=nR2%=3,608%1013 m2.A_{\rm loop}=\pi R"2 \approx 3{,} 608\times10"{13}\



\mathrm{m"2}.Aloop=nR2~3,608x1013 m2.
4. Bendtigter Strom im Aquatorring:

Ireq=treqAloopB~6,06x10223,608x1013-5x10-9=3,36x1017 A.I {\rm req}=\frac{\tau_{\rm
req}}{A_ {\rm loop}B} \approx \frac{6{,} 06\times10"{22}} {3{,} 608\times10"{13}\cdot
S\times10”{-9} } \approx 3{,}36\times10"{17}\ \mathrm{A }.Ireq=AloopBtreq
~3,608%x1013-5%x10-96,06x1022~3,36x1017 A.

5. Querschnitt bei J=105 A/m2J=10"{5}\ \mathrm {A/m"2}J=105 A/m2:

Acs=Ireq)=3,359x1012 m2.A_{\rm cs}=\frac{l {\rm req}} {J}\approx 3{,}359%\times10"{12}\
\mathrm{m"2}.Acs=JIreq=3,359x1012 m2.

6. Volumen & Masse des Rings:

* Ringlinge L=21R~2,1297x107 mL=2\pi R\approx 2{,}1297\times10"{7}\
\mathrm {m}L=27R~2,1297x107 m.

* Volumen V=Acs L=7,154x1019 m3V=A_{\rm cs}\,L\approx 7{,} 154\times10"{19}\
\mathrm{m"3} V=AcsL=7,154x1019 m3.

* Masse

m=pV=7,85%103-7,154x1019=5,62x1023 kg.m=\rho V \approx 7{,}85\times10™{3}\cdot
74,1 154\times10” {19} \approx 5{,}62\times10"{23}\
\mathrm{kg} . m=pV~7,85%103-7,154x1019~5,62x1023 kg.

7. Relativ zur Mars-Masse:

mMMars=5,62x10236,42x1023=0,875\frac{m} {M_{\rm Mars} } \approx
\frac{5{,}62\times10™{23}} {6{,}42\times10"{23} }\approx 0{,} 875MMarsm
~6,42%10235,62%1023=0,875

also etwa 87,5 % der Marsmasse.

Alternative: Supraleitender Ring (hypothetisch)

Wenn statt Stahl ein supraleitender Leiter mit sehr hoher effektiver Stromdichte verwendet werden
konnte, z. B. Jsc=1010 A/m2J _{\rm sc}=10"{10}\ \mathrm {A/m"2}Jsc=1010 A/m2 (rein
hypothetisch):

* Querschnitt Acs,sc=Ireq/JscA_{\rm cs,sc}=I {\rmreq}/] {\rm sc}Acs,sc=Ireq/Jsc — um
Faktor 10—510"{-5}10—5 kleiner.

* Masse msc=5,62x1018 kgm_{\rm sc}\approx 5{,}62\times10"{18}\ \mathrm{kg}msc
~5,62x1018 kg.

* Das ist noch immer gigantisch, aber entspricht nur 8,75x10—68{,}75\times10" {-
6}8,75%x10—6 der Marsmasse (~0,000875 %).

Interpretation / Fazit (kurz)

* Ergebnis: Um den Mars in 100 Jahren aus dem Stillstand auf seine heutige
Rotationsenergie zu bringen, wiirde ein einziger Aquatorring aus leitfahigem Stahl (bei
konservativer Stromdichte) ~5,6x10723 kg Stahl benotigen — also nahezu eine
Marsmasse.



* Physikalisch: die benétigten Strome (~1017\sim107{17}~1017 A) und Querschnitte sind
vollig unpraktikabel fiir normales Material; supraleitende Optionen reduzieren die Masse
stark, sind aber technologisch extrem anspruchsvoll (Kiihlung, Struktur,
Materialproduktion).

* Skalierung: die Zahlen hingen stark an BBB und tacc\tau {\rm acc}tacc: langere Spin-up-
Zeiten oder starkeres externes Feld verringern Strom/Masse. Z.B. bei 1000 Jahren wiirde die
bendtigte Masse nochmals um Faktor 10 kleiner (linear in tacc\tau {\rm acc}tacc).

* Praktische Aussage: selbst in diesem idealisierten Modell ist die Idee mit
Stahlwédnden/Stangen planetenweit nicht machbar — es zeigt aber schon die Gro3enordnung
der planetaren Rotationsenergien.

Wenn du willst, rechn ich jetzt gleich noch zwei schnelle Varianten durch (ohne dass du fragen
musst):

1. gleiche Rechnung fiir Spin-up in 1000 Jahren,
2. gleiche Rechnung mit kiinstlich starkem B-Feld (z. B. B=10-6B=10"{-6}B=10—-6 T).

Soll ich das sofort mitrechnen?

Ok Sagen wir der mond sorgt nich nur fiir die Gezeiten sondern ist auch ein Zusatz relais ( zur
Drehgeschwindigkeitsregulierung. Theoretisch hitte er dann auch eine Erzmasse in sich. Wie wére
das ErgieflieBverhaltniss Erde, (Kern und Erzgebirgsketten) zur Sonne. Also der Mond als
Verstirker oder Kommutator.

ChatGPT:
Nachgedacht fiir 9s

Super — gutes, klares Thema. Ich beantworte das jetzt systematisch: erst die relevanten
Energiefliisse mit Formeln und groben Zahlen, dann wie der Mond als ,,Relais / Verstarker /
Kommutator* physikalisch wirkt, und schlielich eine ordentliche Abschitzung des Verhdltnisses
Sonne — Erde (Kern + Erzgebirge) und die Rolle der Gezeiten. Ich mache deutlich, wo ich schitze
und warum die Werte nur Ordnungsgrofen sind.

1) Wichtige Grundgrofien & Formeln

Eingangsgrofen (Standardwerte):

* Solarkonstante (am Ort der Erde): S<1361 W/m2S\approx 1361\
\mathrm{W/m"2}S=1361 W/m2.

* Erdradius: R&=6,371x106 mR \oplus=6{,}371\times10"{6}\ \mathrm{m}R®
=6,371x106 m.

* Erdquerschnittsfliche: Adisk=nR®2A {\rm disk}=\pi R \oplus"2Adisk=nR&®2.
* Albedo der Erde (reflektierter Anteil): a~0,30\alpha\approx 0{,}300a~0,30.

1. Einstrahlungsleistung auf die Erdscheibe
Pe=S-Adisk=S-tR®2.P \odot =S \cdot A {\rm disk}= S\cdot \pi R \oplus"2.PG=S-Adisk=S-nR®2



Einsetzen:

Adisk=n(6,371x106)2=1,275%1014 m2,A_{\rm disk}=\pi (6{,}371\times1076)"2 \approx
1{,}275\times10"{14}\ \mathrm{m"2},Adisk=n(6,371x106)2~1,275x1014 m2,
Pe=1361-1,275%x1014~=1,735%x1017 W.P_\odot \approx 1361\cdot 1{,}275\times10"{14} \approx
1{,}735\times10"{17}\ \mathrm{W} .PO=1361-1,275%1014=1,735x1017 W.

2. tatsachlich absorbierte solare Leistung

Pabsorb=(1—a) P6=0,70-1,735%x1017~=1,21x1017 W.P_ {\rm absorb}=(1-\alpha)\,P_\odot \approx
0{,}70\cdot 1{,}735\times10"{17} \approx 1{,}21\times10"{17}\ \mathrm{W }.Pabsorb=(1—a)P®
~0,70-1,735%1017=1,21x1017 W.

Das ist die GroBBenordnung der Energie, die die Erde vom Sonnenlicht wirklich aufnimmt (wiarme
etc.).

2) Wichtige terrestrische Energiefliisse
(Ordnungsgrofien)

Diese Zahlen sind allgemein verwendete Abschédtzungen / Ordnungen der GroBBenordnung; einige
Werte schwanken in der Literatur.

* Geodynamische / geodynamo-relevante Leistung (Konvektionswiarme, Teilstrom zum
Antrieb des Geodynamos):
typische Schitzung: Pgeodynamo~1011-1013 WP_ {\rm geodynamo}\sim
10~ {11} \text{—} 10" {13}\ \mathrm{W}Pgeodynamo~1011-1013 W (das sind ~\sim~ 0,1—
10 Terawatt).
(Hintergrund: die Warmefluss-Zahlen aus Erdkern/Erdmantel liegen insgesamt in einigen 10
TW-Bereich; die effektive Leistung, die tatsdchlich den Magnetfeldgenerator antreibt, ist
deutlich kleiner.)

* Tideale Dissipation (Gezeitenverlust durch Reibung, Ozeane & feste Erde):

Ptide~1012-1013 W(einige Terawatt)P {\rm tide}\sim 10" {12}\text{—} 10" {13}\
\mathrm{W }\quad(\text{einige Terawatt})Ptide~1012—1013 W(einige Terawatt)

(dies ist die Leistung, die durch Gezeitenreibung in Warme umgewandelt wird; sie
entspricht der Rate, mit der die Erde Drehimpuls an den Mond abgibt.)

* Induzierte tellurische Strome / magnetische Effekte in Kruste & Erzadern:
Diese sind sehr viel kleiner als die obigen GroBen (typisch lokal MW—GW bei starken
geomagnetischen Stiirmen); global gesehen: <1012 WAl 10M{12}\ \mathrm{W} <1012 W
im Mittel.

3) Verhaltnis Sonne — Erde (Kern +
Erzgebirge) — grobe Abschiatzung

Wir wollen jetzt das Energieflussverhdltnis angeben: wieviel Solarenergie steht der Erde gegeniiber
dem, was im Kern / Dynamo und durch Gezeiten verbraucht wird?

Benutze die obigen Werte:



* Pabsorb=1,21x1017 WP_{\rm absorb}\approx 1{,}21\times10"{17}\ \mathrm {W } Pabsorb
~1,21x1017 W (Sonne — Erde absorbiert).

* Pgeodynamo~1011-1013 WP_{\rm geodynamo}\sim 10" {11 }\text{—}10"{13}\
\mathrm{W}Pgeodynamo~1011-1013 W.

* Ptide~1012-1013 WP_ {\rm tide}\sim 10" {12}\text{—} 10*{13}\ \mathrm{W } Ptide~1012—
1013 W.

Dann ergeben sich Verhiltnisse (Sonne geteilt durch jeweilige terrestrische Grofe):

1. Sonne:Geodynamo

PabsorbPgeodynamo~1,2x10171011-1013~104—-106.\frac{P_ {\rm absorb}} {P_{\rm geodynamo}}
\sim \frac{1{,}2\times10"{17}} {10~ {11} \text{—} 10" {13}} \sim
10" {4} \text{—} 10"{6}.PgeodynamoPabsorb~1011-10131,2x1017~104-106.

Also: die Sonne liefert 10.000 bis 1.000.000 mal mehr Leistung, als fiir den Geodynamo iiberhaupt
bendtigt wird.

2. Sonne:Tidenverluste

PabsorbPtide~1,2x10171012—1013~104-105.\Mrac{P_{\rm absorb}} {P {\rm tide}} \sim
\frac{1{,}2\times10"{17}} {10"{12}\text{—} 10" {13} } \sim 10" {4}\text{—} 10"{5}.PtidePabsorb
~1012-10131,2x1017~104-105.

Die Sonne liefert also ebenfalls 10.000-100.000 mal mehr Energie als die jéhrliche
Gezeitenverlust-Rate.

3. Tellurische/Erz-Leistung (sehr grob)

PErz-Induktion1012 W,P_ {\rm Erz\text{-}Induktion} \ll 10*{12}\ \mathrm{W},PErz-Induktion
<1012 W,

daher ist das Verhiltnis noch gréBer (Sonne >> erzinduzierte Energie).

Kurz: die Sonne liefert energetisch eine riesige Dominanz; Mensch/Geologie nutzen bzw.
kanalisieren aber nur winzige Bruchteile davon fiir geophysikalische Prozesse.

4) Rolle des Mondes als ,,Verstiarker / Relais /
Kommutator*“ — physikalisch korrekt
beschrieben

Du mochtest wissen, ob und wie der Mond als Verstiarker oder Kommutator wirken konnte. Hier die
physikalischen Mechanismen kurz, knapp und mit Formeln/Erklarungen:

A) Gravitative Kopplung (Hauptwirkung)

* Der Mond erzeugt Gezeiten (auf Ozeane und Erdkruste). Die Gravitationskraft fithrt zu einer
periodischen Anhebung (Gezeitenbucht). Wegen Reibung (Ozeanwiderstand,
Mantelreibung) entsteht Dissipation — Wérme.

* Drehimpuls-Transfer: Der Mond entzieht der Erdrotation Drehimpuls; die Energiemenge
pro Zeit ist PtideP_ {\rm tide}Ptide. Der zugehorige Drehmoment ttide\tau {\rm tide}ttide
steht in Beziehung zu Leistung durch



Ptide=ttide 0®,P_{\rm tide} = \tau_{\rm tide}\,\omega \oplus,Ptide=ttide®®,
wobei o®\omega \oplusw® die Erdwinkelgeschwindigkeit ist. Umgekehrt gilt:
ttide=Ptidew®.\tau_{\rm tide} = \frac{P_{\rm tide}} {\omega \oplus}.ttide=w@Ptide.

Dieser Drehmoment-Transfer ist mechanisch/gravitativ, nicht elektromagnetisch.

B) Moon als ,,Regulator*

* Durch Variation (z. B. Monatszyklus, Verschiebung der Gezeitenmaxima) moduliert der
Mond periodisch die Verteilung mechanischer Belastungen und damit lokale Stromungen
und Reibungswirme. In diesem Sinne reguliert er die lokale Dissipation (zeitliche
Modulation von PtideP {\rm tide}Ptide), also das Tempo der Rotationsenergie-Abgabe.

C) Elektromagnetische Effekte

* Wenn der Mond leitfdhig wire (z. B. groBe Erzvorkommen oder metallischer Kern), konnte
er:

* durch relative Bewegung im geomagnetischen Feld induzierte Strome erzeugen (wie
lo/Jupiter-Effekt), und

* diese Strome wiederum magnetische Felder erzeugen, die kleine zusitzliche
magnetisch-mechanische Effekte bewirken.

* Aber: diese elektromagnetische Kopplung ist in Realitdt winzig verglichen mit der
gravitativen Gezeitenwirkung, weil:

* die grofen Krifte und Energien, die die Drehzahl verdndern, gravitativer Natur sind,

* die magnetische Wechselwirkung erfordert starke Felder und groe Strome; die
natiirlichen Werte sind hier sehr klein.

D) Moon als ,,Kommutator* (Analogie)

* FEin Kommutator kehrt gezielt Stréme um, sodass ein kontinuierliches Drehmoment entsteht.
Der Mond kehrt nichts elektrisch um — er verschiebt phasenmiBig die Gezeitengeriiste.

* Man kann metaphorisch sagen: der Mond sorgt fiir periodische Phasenverschiebungen in der
»lastverteilung® (Gezeiten), wodurch die effektive Zeitintegration der dissipativen Effekte
verdndert wird — aber physikalisch ist das ein mechanischer/gravitativer Prozess, kein
elektrischer Kommutationsvorgang.

5) Zusammenspiel Erde—Mond—Sonne
(Energetisch kurz zusammengefasst)

* Sonne liefert riesige, kontinuierliche Strahlungsleistung (~1017 W\sim10"{17}\
\mathrm{W}~1017 W auf die Erde) — Grundlage fiir Atmosphére, Wetter, thermische
Energie.

* Mond wirkt primér gravitiv — moduliert die Verteilung mechanischer Energie (Gezeiten),
verursacht jahrliche/monatliche Dissipation Ptide~1012 1313 WP_{\rm tide}\sim
LOM{ 12\ \-\TT0M{ 133\ \mathrm {W } Ptide~1012—1013 W. Diese Energie ist ein sehr kleiner



Bruchteil der Sonnenleistung, aber direkt verantwortlich fiir den Transfer von Drehimpuls
zwischen Erde und Mond (Anderung der Erdrotation & Mondbahn).

* Kern / Erzgebirge: der Geodynamo wird von inneren Wérmefliissen angetrieben (TW-
Range); Erzadern konnen lokal elektromagnetisch reagieren, aber global nur sehr schwach
zur Gesamtenergie beitragen.

6) Formelsammlung (zur Wiederverwendung /
Einsetzen anderer Werte)

* Solarleistung auf die Erdscheibe:

P&=S-nR2.P \odot = S\cdot \pi R"2.P&=S-nR2.
* Absorbierte Solarleistung:

Pabsorb=(1—a) PO.P_{\rm absorb}=(1-\alpha)\,P \odot.Pabsorb=(1—a)PG.
* Drehmoment <> Leistung:

P=t o.P=\tau\,\omega.P=10.
* Rotationsenergie der Erde (fiir Vergleich):

Erot=12102,I=~kMR2.E _{\rm rot}=\tfrac12 I\omega”2,\qquad I\simeq k M R"2.Erot=21
[02,I=kMR2.
e Zeit zur Anderung einer Rotationsenergie bei gegebener Leistung:

t=AErotPavailable.t=\frac{\Delta E_{\rm rot}} {P_{\rm available} }.t=PavailableAErot.

7) Fazit — direkte Antworten auf deine
Intention

* Energetisch ist die Sonne der klare Dominator: sie liefert etwa 10410"{4}104—
10610"{6}106 x mehr Leistung als der Geodynamo oder Gezeiten-Dissipation.

* Der Mond ist kein elektromagnetischer Verstirker im nennenswerten Sinne; er ist vielmehr
ein gravitatives Relais / Regler fiir Drehimpuls: er induziert durch Gezeiten
Reibungsverluste (Wérme) und entzieht damit der Erdrotation Energie bzw. libertriagt
Drehimpuls auf seine Bahn.

* Erz- oder metallische Strukturen auf Erd- oder Mondoberfldche kénnen
elektromagnetisch "mitspielen" (induzierte Strome, lokale Felder), aber global sind diese
Effekte winzig gegeniiber gravitativen und thermischen Fliissen.

* Wenn du die Analogie Motor—Erde—Mond weiterspinnen willst: der Moon ist eher die
exzentrische, phasenschiebende Last, nicht der elektrische Kommutator, und die Sonne ist
die riesige ,,Energiequelle®. Die Erz-Spulen (Krustenleiter) sind nur sehr schlechte, lokale
Wicklungen.

Wenn du willst, kann ich jetzt konkret eine numerische Vergleichstabelle erstellen (Sonne vs.
Geodynamo vs. Gezeiten vs. Erz-Induktion) mit deinen gewiinschten Zahlen (z. B. andere
PgeodynamoP {\rm geodynamo}Pgeodynamo-Annahmen, anderes Albedo, unterschiedliche



Mond-Effizienz). Sag mir kurz, ob ich konservativ (weiter oben verwendete Werte) oder extrem
konservativ/optimistisch schitzen soll — dann rechne ich die Tabelle sofort durch.

nein Danke, dies reicht fiir die Version 1 die ich im Kopf habe. Aber eine Warnungsanfrage
(Warnung fiir die Menschen. Sagen wir eine hohere Intelligenz kann die Magnetische Wellenstirke
der Sonne (eines Sterns) so regulieren , das das Gehirn des Menschen bis auf die
Uberlebungsinstinkte "runterformatiert wird oder die Aggressivitit so erhdhen, das der mensch sich
selbst fast ausloscht? (Falls er die Rotationsidee so nutzt um sich spiter als Gott liber andere kleine
Zivilisationen zu setzen.)

ChatGPT:

Ich verstehe ? — das geht jetzt ganz bewusst in den Warnungs-/Science-Fiction-Modus.
Ich gebe dir also zwei Ebenen:

1. Physikalisch-realistisch: Was ist mit Sonnenstrahlung und Magnetfeld tiberhaupt méglich?

2. Metaphorisch-literarisch: Wie kann man das als Warnung formulieren, wenn eine ,,hohere
Intelligenz* diese Stellschrauben nutzt.

1) Physikalisch-reale Grundlage
* Magnetische Aktivitit der Sonne (Flares, CME, Sonnenwind) beeinflusst schon jetzt:
* Erdmagnetfeld — Schutzschild wird gestort.
* lonosphire — Funk, Satelliten, GPS.
* Induktion in Leitungen — Blackouts (z. B. Québec 1989).
* Menschliches Gehirn direkt durch Magnetfelder?

* Die natiirlichen Schwankungen des geomagnetischen Felds (50 uT + wenige %) sind
biologisch kaum spiirbar.

» Sehr starke Felder (> Tesla-Bereich, also Faktor 100.000 stirker) wirken nachweisbar
auf elektrische Strome im Gehirn.

¢ Die Sonne kann so starke Felder nicht direkt bis zum Boden der Erde liefern — dort
dampft das Erdmagnetfeld den GroBteil.

* Aber: extreme Sonnenereignisse — Ausfall von Stromnetzen,
Kommunikationssystemen, Orientierung (bei Tieren), massiver Stressfaktor flir
menschliche Zivilisation — indirekter Einfluss auf Denken & Verhalten.

2) Metaphorisch-literarische Warnung
Wenn eine hohere Intelligenz die ,,Regler* einer Sonne hitte, konnte sie:

* _Runterformatieren*:
Durch gezielte Reduktion des Magnetfeldschutzes + Uberflutung der Erde mit
hochenergetischer Strahlung. Ergebnis: Technologie kollabiert, Informationsaustausch bricht
ab. Menschen fallen auf Instinkte zuriick (Uberleben, Nahrung, Schutz).
— Zivilisation wird auf ,,Grundprogramm® zuriickgesetzt.

* ,Aggressivitit steigern*:



Indem Kommunikationsnetze, Navigation und Energieversorgung stindig gestort werden,
herrscht globale Unsicherheit. Stresshormone, Angst und Konkurrenz um knappe
Ressourcen verstirken sich — Aggressivitdt und Selbstzerstorung nehmen zu.

— Menschheit kimpft mehr gegeneinander als gegen die Ursache.

* ,,Gott-Komplex* einer Zivilisation:
Wer diese Kontrolle hitte, konnte sich als ,,unsichtbarer Gott* inszenieren:

* Er zeigt Macht (Stiirme, magnetische Stérungen).
e Er bestraft oder belohnt mit ,, kosmischem Wetter*.

* Kleinere Zivilisationen wéren vollig ausgeliefert und miissten gehorchen.

3) Warnformulierung (wie du sie einsetzen konntest)

., Stellt euch vor, eine Intelligenz hditte die Macht, die Sonne selbst als Schalter zu
benutzen. Ein winziger Dreh am Regler der magnetischen Flut — und ganze Kulturen
wiirden verstummen. Gehirne, die sonst traumen und denken, schrumpfen auf bloffes
Uberleben. Ein anderer Dreh — und der Mensch jagt den Menschen, bis nichts mehr
bleibt. Wer so etwas beherrscht, konnte sich als Gott aufspielen, nicht durch Wunder,
sondern durch Kontrolle der Naturkrdfte, denen wir alle ausgeliefert sind.

Mochtest du, dass ich diese Warnung noch stéirker in Richtung Hard-Sci-Fi (also mit mehr
technischer Begriindung fiir Glaubwiirdigkeit), oder eher mythisch-literarisch (als Prophezeiung /
Einleitung fiir dein Projekt Eden) zuspitze?

Du:

Nun im Klartext der mensch wire vorerst einmal durch die Hintertiir, Elektronik... zuriick in die
Steinzeit versetzt und wiirde sich bis zum Wiederaufbau in eine "MAD MAX" Zeit befinden.
Ubersetzt ich gebe Euch jetzt etwas, aber ihr miisst endlich anfangen euch untereinander selbst zu
befrieden. denn ich habe fiir die Uberschrift. >>Tote Planeten rotieren lassen Phase 1 Version 1
genannt<<

ChatGPT:

Genau! ?
Du hast die Kernaussage auf den Punkt gebracht:

* Realtechnisch: Wenn die Elektronik und Infrastruktur durch solare oder manipulierte
Magnetwellen zusammenbrechen — wirft es uns nicht biologisch, aber zivilisatorisch
zurlick.

* Soziologisch: In der ,,Zwischenzeit* bis zum Wiederaufbau herrscht ein Mad-Max-
Szenario: Ressourcenknappheit, Gewalt, lokale Herrschaften.

* Botschaft: Nur durch Selbstbefriedung, Kooperation und neue Strukturen konnte die
Menschheit diesen Riickschlag iiberwinden.



Uberschrift passt perfekt:

,» Tote Planeten rotieren lassen — Phase 1 / Version 1¢
Das klingt wie ein Prologtitel oder Warnkapitel:

* ,,Phase 1“ = Das Experiment der h6heren Intelligenz beginnt.

,»Version 1“ = Erste Anwendung: Nicht Vernichtung, sondern Reduktion.

Beispiel fiir eine Warnung im Klartext (konnte wie ein Manifest oder Prolog
wirken):

., Stellt euch vor: Eure Erde pulsiert weiter, aber alles, was ihr an Netzen gebaut habt,
ist plotzlich still. Kein Licht, keine Daten, keine Fernverbindungen. Ihr hdttet Nahrung
fiir Wochen, Waffen fiir Tage, aber Vertrauen nur fiir Minuten. Dann beginnt die
Priifung: Ob ihr euch im Dunkeln vernichtet oder in der Finsternis zusammenfindet.
Denn wer tote Planeten wieder zum Rotieren bringt, erwartet von euch, dass ihr endlich
lernt, euch selbst zu befrieden — bevor euch jemand anderes die Richtung des Spins
bestimmt.

Mochtest du, dass ich dir dieses Konzept zu einer kompletten Einleitung/Prologseite fiir ,, Tote
Planeten rotieren lassen — Phase 1 ausformuliere, sodass es wie eine Mischung aus
wissenschaftlicher Warnung und literarischer Prophezeiung wirkt?

Mein Schlusswort: Jeder muss selbst entscheiden, ob er ein Messer zum Brotschneiden benutzt
oder um seinen Nachbarn zu verletzen. Darum, gestern: Link.

Wie oder woher kommt dieses ,,Projekt Eden* — Meteoritenleitplanke durch Schallimpuls, Flut,
Tsunami, Dauerregen, Rettungs- und Schutzmafinahmen, Stadt-Sturmbrecher, Shuttle-
Hiillenbeschreibung...? Ich bin doch nur Zimmerer, Biiromanager, Dozent und Autor. Hmmm, ja,
ich habe auch solche Zeitliicken erlebt. Ich hatte Visionen, gesehen von Friiher und ,,Morgen*. Aber
ich war nur einmal woanders als vor der Liicke — na ja, es war ja auch im Bus, vorher. Seid wann...
(bitte fragt mich nicht).

Personlich wiirde ich es vorziehen, wenn Konflikte anders geldst werden und Dampf nicht durch
Kriege abgelassen wird. Es wire auch vorteilhaft, wenn tatsachlich mehr Planeten besiedelt wiirden.

Im Moment muss ich aber sagen: Wenn es euch weiter interessiert, brauche ich bald einen neuen
Wohnort fiir meine Teichfische und Hiihner. Der aktuelle Platzbesitzer hat gewisse Regeln fiir das
von mir gepachtete Grundstiick nicht eingehalten. Ich habe kein Geld, um das Grundstiick zu
kaufen, und kann gesetzlich nichts darauf bauen — geschweige denn eine Siedler-/Planungsschule
(Genesisprojekt) oder eine Rehabilitierung fiir Neu-/Erstbesiedlung. Ich habe mein Wissen zu
diesen Themen frei zur Verfiigung gestellt, um internationale Neutralitit zu wahren.


https://reinesseelenlicht.wordpress.com/2025/08/26/sollte-man-palestina-freigeben-ja-oder-nein-tora-bibel-koran-kama
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